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e T Andlisis de Grasas Lubricantes

%= Qué es una grasa, es lo mismo que un aceite lubricante?

- Andlisis de muestras de grasa lubricante en servicio (SA CO DE) + OX + TRIB.
Salud

Contaminantes

Desgaste

Oxidacion

Tribologia

- Palabras finales
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D"Fb;‘fngoMWAN Qué es una grasa lubricante,

Confiabilidad Humana en el Mundo Digital es IO m ism O q ue un aceite Iubrican te ?

| — L
GRASA "
Lubricante especializado

70 a 95% 0 a10% 3 a30% 0a5%
Base lubricante Aditivos Espesante Lubricante solido

Referencia: Noria, ASTM D4175

La funcidn de la grasa es permanecer en contacto y lubricar las superficies
en movimiento sin fugar bajo la fuerza de la gravedad, accion centrifuga,
vibraciones o ser expulsada por la presion de contacto entre los elementos.
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De la Dificultad a la Oportunidad Y
Confiabilidad Humana en el rlw)dundo Digital L u b r ’ Can te

CUMPLE SU FUNCION COMO TAL

e Satisfacer las necesidades del componente y maquinaria a lubricar > Confiabilidad.
Controlar la friccion, controlar el desgaste, controlar la temperatura, sellar, limpiar, evitar la
corrosion, entre otros).

HERRAMIENTA DE MONITOREO DEL ESTADO DE CONDICION DEL EQUIPO

* Nos da informacion del inicio del desgaste (mantenimiento predictivo).

* Es mas, también nos da informacion de si se estan dando las malas condiciones para el
Inicio del desgaste (mantenimiento proactivo).
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De la Dificultad a la Oportunidad (SA CO DE) < OX + TRIB

Confiabilidad Humana en el Mundo Digital
@ Salud
Contaminantes @
Oxidacion @
@ Tribologicos
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De la Dificultad a la Oportunidad
Confiabilidad Humana en el Mundo Digital

Salud

* Aspecto Visual

* Penetracion (Consistencia NLGI)

* Sangrado (separacion de aceite)

* Elementos por espectrometria (aditivos)
* Punto de goteo

e Corrosion al cobre

e Corrosion al acero

* Espectro Infrarrojo FTIR (oxidacion)
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De la Dificultad a la Oportunidad
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Contaminantes

* Elementos por espectrometria (Contaminantes) Si,
Na, Al, otros elementos quimicos.

* Microscopia (caracterizacion de particulas sélidas)

e Agua (Karl Fischer)

e Espectro Infrarrojo FTIR (mezcla con otra grasa,

otros)
« Abundantes cristales azul-verdosos
B © Abundantes particulas metalicas
g™ - Escasas particulas carbonosas
* Impurezas no identificadas
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De la Dificultad a la Oportunidad
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Desgaste
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REACTIVO

_  PQindex (particulas ferromagnéticas)

* Elementos por espectrometria (desgaste) Fe, Cr, Ni, Cu, Sn, Pb, otros
* Microscopia (caracterizacidon de particulas sélidas)
 SEM EDS (caracterizacion de particulas sélidas, forma, tamaio y

composicion quimica)
* Analisis de Causa raiz

PROACTIVO
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De la Dificultad a la Oportunidad — Presién Oy == AP
Confiabilidad Humana en el Mundo Digital —— Temperatura  # Periodo de induccidn
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* Espectro Infrarrojo FTIR (Oxidacion) |
* RPVOT (Estabilidad a la oxidacion) P
* Voltametria RULER (Antioxidantes remanentes) | | o —
e Calorimetria de escaneo diferencial DSC T ot e

(Resistencia a la oxidacion)
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De la Dificultad a la Oportunidad
Confiabilidad Humana en el Mundo Digital

Triboldgicos

 Ensayo de Desgaste 4 bolas
 Diametro de impronta
e SEM EDS

* Ensayo Extrema Presion 4 bolas
e (Carga de soldadura
 Diametro de impronta

e Signal A= SET EHT = 20.00 kV  SEM EDS
DR. LANTOS — Mag= 250X WD = 10.51 mm ﬁ . LW |
—F
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ENSAYO DE PROPIEDADES DE EXTREMA PRESION

(METODO 4 BOLAS)
ASTM D 2596
ANALISIS N° © 2020-09-0307
CARGA DE SOLDADURA . 500 kgf
Condiciones operativas
Temperatura 28°C +2°C
S \/ elocidad 1760 + 40 rpm
W | iempo 10s
g Carga Variable
5 Carga Resultado Impronta
A 4 620 kof NO PASA -
Py 315 kof PASA -
¥ 400 kgf PASA

f<. 400kgf | PASA(2) | 2.70mm

P! 500 kgf NO PASA -

# 500 kgf | NO PASA (3) =

L, (1) Carga de Compensacion
B0, (2) Carga de Pasa

Desgaste
adhesivo
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Programa Método Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Perfomance SEM-EDS
Objetivo Método Detectivo Linea de Base Estandar Proactivo En:Dorronacftli—ivoostil Premium Clase Mundial Se'g:;i:ans de T:Ei)t()gé(:?aia
L o L4

De la Dificultad a la Oportunidad [oisace ASTM E2412 y 0 0 v v y v 0
Confiabilidad Humana en el Mundo Digital [vecia de srasas el v v v v i v v v

Elementos de aditivacién ASTM D6595 Y \/ \ \ \ \ \ V

Elementos de contaminacién ASTM D6595 R v < \ v \ \ \

Elementos de desgaste ASTM D6595 N + \/ \/ \ \ y \/

Densidad ferrosa Analex PQI / FdM \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/

Agua Karl Fischer ASTM D6433 v \ R \ \ \ \

Grado NLGI estimado Método Interno < v \ \

Penetracién tal cual - 60 golpes - Grado NLGI ASTM D217 \ \

Aspecto - Reometria Método Interno N N N < < N

Color Método Interno N . \ \ \

Microscopia Analitica - Modos Tribolégicoss Método interno \/ \/ y \/ \/

Microscopia Analitica - Contaminantes Método interno \/ N R\ + \

Antioxidantes Remanentes - RULER ASTM D7527 \ \ \ \

Estabilidad a la Oxidacién - Metodo de la Bomba Presurizada Rotativa (RPVOT) ASTM D 2272 \

Estabilidad a la Oxidacién - Método de Recipiente a Presion ASTM D942

Sangrado, exudacién de aceite ASTM D6184 \

Punto de goteo ASTM D566 \

Capacidad Extrema Presion— 4 ball - Carga de pasa (diametro de impronta) ASTM D2596 red.

Capacidad Extrema Presion - 4 ball + indice Carga-Desgaste ASTM D 2596 full. y

Propiedades Antidesgaste - 4 ball AW ASTM D2296 \/

Punto de Goteo ASTM D2265 \

Water Washout ASTM D1264 \

Jabén, tipo, % Método Interno \

Viscosiadad del Aceite Base- Grado | SO VG - Contaminantes - Aislamiento de Sélidos Método Interno N \

Resistencia al rolido ASTM D1831

Corrosién al cobre ASTM D4048 \/

Corrosién al acero - Rust test ASTM D665

Azufre ASTM D4294

Microscopia Electrénica de Barrido - Microanalisis Composicién de Particulas I ndividuales MétodO Interno \

DR. LANTOS
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De la Dificultad a la Oportunidad
Confiabilidad Humana en el Mundo Digital

Su lubricante le esta hablando... pero
lo estamos escuchando?

El monitoreo de lubricantes es una
herramienta fundamental para la
prevencion de fallas y para la deteccion
temprana de las mismas.

Mensaje General

Las buenas practicas en lubricacion

(ICML 55.1) son un pilar fundamental w
para la confiabilidad (ISO 55000). Nofﬁrgde'gcgfﬁ e

Estrategias de mantenimiento

El principio de Pareto (La regla 80:20)

El principio de Pareto en practica

* 20% de las causas de falla son responsables por el
80% de la ocurrencia de falla

* 20% de las maquinas causan el 80% del tiempo
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Graclas

Su consulta no molesta.
Estamos para ayudarlo.
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