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Gestion de la Corrosion

Segun la YAMPP |a corrosidn es un fenémeno natural que se define

como el deterioro de un material que resulta de una reaccién

electroquimica con su entorno.
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| News

MEDIA ADVISORY: 2022 Fern Hollow
Bridge Collapse Subject of Feb. 21 Virtual
Board Meeting

WASHINGTON (Feb. 7, 2024) — The
Mational Transportation Safety Board will
hold a virtual board meeting Feb. 21 fo
determine the probable cause of...

Continue Reading =

NTSB Urges Action for Bridges Nationwide

Corrosion, deterioration, and section
loss at issue in 2022 Pittsburgh bridge
collapse

View of collapsed Fern Hollow Bridge from the east.

https://www.ntsb.gov/news/press-
releases/Pages/NR20240221.aspx

https://nypost.com/2022/09/29 /section-of-major-florida-bridge-destroyed-by-

ian/



https://nypost.com/2022/09/29/section-of-major-florida-bridge-destroyed-by-ian/
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La ciencia del control de la corrosidon es muy compleja, por el hecho de que
esta y se ve atectada por numerosos

factores externos (resistividad del suelo, humedad, exposicidn al aguo
salada, tipo de producto que se manipulard, vida dtil requerida de lo

estructura, esfuerzos a los que estuvo sometida, y otros tantos etc.)
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La gestidn de la corrosion es el
conjunto de medidas y acciones

que se llevan a cabo para

el dafio causado por la

orrosion en un sistema o proceso.




La sustentabilidad se refiere al desarrollo que satistace las
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las

futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades.
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La siderurgia es una de las industrias mds intensivas en produccion
de emisiones de carbono. A 2020 se estima que la fabricacion de

acero era la responsable del de las
directas provenientes del uso de combustibles fdésiles (World

Economic Forum)

Entre el de la produccion de acero se utiliza para

, estructuras o piezas oxidadas.

mediante el uso de tecnologias
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American

En la TR 655 de 2021 la AH e recomienda el uso de VCI para
combatir la corrosidon en tanques de acopio, especiticamente en los pisos,
del lado del suelo, como

Los VCI| son compuestos gquimicos tipicamente disponibles como polvos
cristalinos que previenen la corrosion a través de multiples acciones.




1. TRANSPORTE: Las mo

se difunden a través del espacio de aire moviéndose hacia la

éculas de VC| se evaporan de su fuente y

superficie metalica.




2. ADSORCION: Mediante este proceso las moléculas se adhieren a lo
superficie del acero y bloquean eticazmente que otras moléculas como las

de oxigeno y agua, interactien con la superticie del acero debajo del

fondo de un tanque, lo que reduce el potencial de corrosién en la intertaz.

@ _ Tank Bottom Protection.mp4

Rig Tech
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3. BALANCE DE PH: Las formulaciones de VCI del

entorno, lo que generalmente da como resultado una condicidn mas alcaling;

las pruebas del suelo debajo del fondo de acero proporcionardn informacion

sobre el pH; el pH puede ser una indicacién de bacterias u otras causas de
condiciones dcidas




4. PASIVACION QUIMICA: algunos VCI actian para cambiar el potencial
eléctrico del metal hacia un estado mds electropositivo. Esta interaccion
puede ser directa, por la cual el VCI reacciona con la superticie del metal

y se convierte en parte de la pelicula pasivante, o puede ser indirecta, por

la cual el VCI mejora la adsorcidon de oxigeno en la superficie del metal y
pasiva la superticie del metal.
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Corrosion en los pisos de

tanques del lado del suelo
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Trabajos realizados en julio de 2022




Cupdn de tangue no protegido
vs. tanque protegido, luego de

5 meses de exposicidn




La  primera tanda de cupones que abarcaba el periodo del
13/7 /2022 al 27 /12/2022 (Prueba 1) en los tanques protegidos
con VCI (N°4 y N°5) y tanque testigo N°3, no pudo ingresar al

laboratorio de NTIC en USA por problemas con la oficina de

Aduana
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Tanque 4
(con VCI)




Se investigaron posibles causas del comportamiento del tanque 5 junto a los
proveedores, y se vuelven a colocar cupones en los tanques 4, 5y 3 con fecha

18/4/20223 hasta 1/8/2023 (Prueba 2) y se analizaron los cupones en la
Facultad de Ingenieriac de la UDELAR, registrdndose la velocidad de

corrosion a partir del método de medicién de la pérdida de masa.




En enero de 2024 el proveedor retorna a TLU donde cambia el tipo y dosis de
VCI para el tanque 5, y realiza la proteccidon del tanque 3. Se colocan
cupones en todos los tanques: 1, 2, 3, 4, y 5 y una probeta de electro
resistencia en el tanque 5 para monitoreo continuo del CR. (Prueba 3)




_.as sondas de resistencia eléctrica (ER) se utilizan para monitorear la

tasa de corrosidn y evaluar la efectividad de los VCI. La decisidn reinyectar

VCI generalmente se toma junto con los datos analizados. La reduccion

en la seccion de area del elemento de la ER que se corroe es

acompafiada por un incremento en la resistencia eléctrica .

ProbelD: 12 Probe Type: Cylindrical Probe Life: 10 mils
2.5

The relationship is given by
R=rL/A

R = element resistance

-
u

=

Metal Loss (mils)

r specitic resistivity ot the element alloy
0.5

A = element cross-sectional area

L = element length



En junio de 2024 se envian los cupones a analizar en Facultad de
Ingenieria, donde se obtienen los resultados a partir de la medicidn
de la pérdida de masa de los cupones, y se analizan los datos

recogidos la probeta ER.




CR de los distintos cupones en cada tanque. Cada color represento

una ubicacidn del cupodn.
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Pitting Corrosion
Holes in Roof
VCI| Molecules

~ Protective
=~ Molecules
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Corrosion
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Control ZIF Tape
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Chime Ring Dry IDS Pipe VCl Dispersion from Mesh Sleeve Chime Ring Injection IDS Pipe VClI Dispersion from Slurry



VCI Dispersion from Slurry

Iinternal Flood IDS Injection Port
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“Underside Drip Tube® IDS Pipes VCI Dispersion from Slurry



MOTHBALLING/STACKING: Protecting FPSOs, Oil Rigs and Refinery facilities from Corrosion
during Shutdown Periods. Including tanks and pipelines.




FLANGE: Protecong flanges and stud bolts/nuts from cormasion.
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Zerust VC2-1 Vapor Capsule protecting
energized electrical connections in a

small enclosure.

Zerust VC6-1 Vapor Capsule protecting
VCI EMITTERS IN ELECTRICAL CONTROL PANELS an entire control room from corrosion.



Es’rc;: ‘mirada a la corrosién -SUS causas, sus®
- consecuencias y especialmente las
| personos dedicadas a combatirla- es
a plla & constanfemente apasmnan’re
1.»*“" (The New York T‘mvg,) s

Es‘te libro es tan obsesivo como
mforma’rlvo nos lleva o Io'profundo de
lugares y situaciones que con demasiada

frecuencia son ignorados o

~ desconocidos" (The Washington Post).
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MBA, Ing. Ind. Mec. Ivy Sabatovich

ivysabatovich@gmail.com.uy
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