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Aceite base – Degradación – Acidez – Aditivos anti-
Desgaste – anti-Oxidantes – anti-Corrosivos

S
A

C
O

D
E

Agua – Partículas – Fibras – Barniz Microscopía 
– Origen de Contaminantes.

Espectrometría – Ferrografia – Tribología
Microscopía Electrónica: Origen del desgaste
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Aumenta el AN

Aumenta la viscosidad

Ácidos Corrosión

Moléculas solubles de 
cadena larga Lodo, resinas y 

barnices 
Moléculas insolubles 

de cadena larga

Oxidación
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Adquirida

Residente

Generada
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Adquirida

Residente

Generada

Sólida

Líquida

Aérea

Térmica
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Cómo bloquear un tambor

El agua alrededor del tapón puede entrar al 

tambor

No hay agua alrededor del tapón que pudiera 

entrar al tambor

¿Qué está mal en 

esta imagen?

Incorrecto

Correcto

FRÍO

Aceite nuevo con 

limpieza y humedad 

original

Espacio 

de aire

Se 

reduce el 

espacio 

de aire

El aire escapa

Agua

CALIENTE

Aceite y aire en

el tambor se expanden al 

calentarse. Un poco del aire encima 

del aceite se escapa

FRÍO

Cuando el tambor se 

enfría, el aire y aceite 

se contraen, 

entrando agua

Agua

Se crea 

una 

poderosa 

succión

Agua

LLUVIA
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Compañías de lubricantes participantes en el 
estudio

BP, ExxonMobil, Shell, ChevronTexaco, Valvoline y Castrol

Tipos de productos
Fluidos hidráulicos, aceites de turbinas, circulación y motores 

de combustión interna

*/17/14

*/20/17

*/21/18

*/20/18

*/21/18

*/21/18

*/14/11

*/21/18

*/17/14

*/21/18

*/20/17

*/15/12

*/20/17

*/23/20

*/14/11

*/20/17

*/21/18

*/17/14

*/14/11

*/21/18

*/18/15

*/23/20

Un proveedor de lubricantes afirma que cuesta 

USD $0.065/litro limpiar un aceite a ISO 

*/14/11

*/21/18

*/20/17

*/20/18

*/20/17

*/28/21

*/23/20

*/20/17 */20/18

Aceite a granel

Aceite en 

tambores
Código de limpieza ISO



Contaminación en equipos forestales

capacita@lantos.com.ar



Contaminación en equipos forestales

capacita@lantos.com.ar



Contaminación en equipos forestales

capacita@lantos.com.ar



Contaminación en equipos forestales

capacita@lantos.com.ar



Contaminación en equipos forestales

capacita@lantos.com.ar



Contaminación en equipos forestales

capacita@lantos.com.ar



Contaminación en equipos forestales

capacita@lantos.com.ar

Filtro

Una 

partícula > 5 

micrones 

(después del 

filtro)

Antes 

del filtro

Diez partículas > 5 micrones

(antes del filtro)

No. de partículas mayores a  

X micrones antes del filtro

No. de partículas mayores a  

X micrones después del filtro
Después 

del filtro

X=

5 =

- 1
X  100

% Eficiencia de captura =

= 10
10

1

Contaminación 
en el fluido a 

filtrar
(partículas/ml)

Contaminación en 
el fluido después 

del filtro
(partículas/ml)

Tasa Beta 
Porcentaje de 

eficiencia

1,000,000

500,000 2 50

50,000 20 95

13,000 75 98.7

5,000 200 99.5

1,000 1,000 99.9

1µ =      2    (50.0%)

2µ =    10    (90.0%)

3µ =    50    (98.0%)

4µ =    75    (98.7%)

8µ =   200   (99.5%)

12µ = 1,000  (99.9%)

• Datos del fabricante acerca de 

uno de sus filtros,

• Cuando mencione la tasa Beta 

se debe indicar el tamaño de 

partícula en micrones.

• Debe darse el valor de tasa 

Beta para diferentes tamaños 

de partículas.

•Micrones?

•Beta?

•Caudal

•Capacidad

•Material
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Engranes Paletas Pistón

Zonas de 

desgaste

Succión 

(entrada)

Carcaza 

elíptica

Compresión (disminuye 

el volumen de la cámara)

Descarga 

(salida)

Pistones
Plato de 

inclinación

Eje giratorio
Pistones

Descarga 

(salida)

Succión 

(entrada)

Descarga 

(salida)

Succión 

(entrada)

Descarga 

(salida)

Succión 

(entrada)
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Salud

Contaminación

Desgaste
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Cuando sea posible, almacene los tambores en interiores, horizontalmente, no apile más de dos tambores

Almacenamiento temporal en 

exteriores

Los tapones de ventilación y despacho deberán estar 

en las posiciones del reloj de las 3 y las 9 

Nunca los almacene directamente sobre la tierra, ni 

donde pueda ingresar agua, ni a los rayos directos del 

sol 

Alternativamente, almacene en interior en posición vertical, utilice tarimas, 

no apile más de dos tarimas de altura, utilice cubiertas para tambores

Tipo gorro de baño Tipo cierre a presión Tipo velcro

Tambores

Tarima de 

contención de 

derrames
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• La contaminación es responsible del 80% del desgaste 
que conduce a la falla mecánica

• La contaminación afecta a la lubricación reduciendo la 
capacidad del lubricante de control de fricción, 
desgaste y corrosión

• Costo de remover la contaminación  = 10X
costo de prevenir la contaminación
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Contaminación ingresada

Cantidad promedio de partículas > 10 micrones

que ingresan a un sistema, desde todas las

fuentes, por minuto

Equipo móvil 100 millones – 10 billones

Instalaciones de manufactura 1 millón – 100 millones

Instalaciones de montaje 100.000 – 1 millón

Fuentes: HyPro

•Recarga de lubricante

•Atmósfera: ingreso a través de

• Sellos

• Respiraderos

• Tapas

• Fuelles

•Combustión: hollín, cenizas, combustible 

contaminado

“El aceite nuevo puede ser una de las peores fuentes de contaminación por

partículas y por agua. El código 25/22/19 es un código ISO común para el aceite

nuevo, que no es adecuado para los sistemas hidráulicos o de lubricación. Una

buena meta de limpieza para el aceite nuevo es 16/14/11.” - HyPro

ACEITE NUEVO
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5 ppm

Respirador

S

S

S S

S

S

S 100 ppm

1 ppm

10 ppm

Filtración fuera
de línea

32 ppm

17 ppm62 ppm17 ppm

+5+50+5

12 ppm

+2

10 ppm

P

Puertos de muestreo 
primarios

Puertos de muestreo 
secundarios

P

S
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¡MUCHAS GRACIAS!


