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Mantenimiento predictivo de motores de combustion

* Analisis de Lubricante (observaciones cuando existe sobrecalentamiento)

 Aumento de Viscosidad

 Aumento de la Oxidacion

* Formacion de Lodos y Barnices

 Aumento de la Acidez (disminucion de la basicidad)

Consecuencia: Disminucion de la vida util del lubricante y aumento del
desgaste del motor
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Causas de sobrecalentamiento de motores

* Perdidas en el sistema refrigerante
 Electroventiladores defectuosos

* Sensores de temperatura defectuosos
* Termostato defectuoso

* Fluido refrigerante fuera de condicion
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Circuito de Refrigerante

Exclusive agency in South America = Argentin:
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Funciones del fluido refrigerante

* Transferencia de calor (llevar el
calor de las zonas caliente al
exterior)

e Proteccion contra la corrosion de
sistema (proteccion de los
materiales utilizados en los
dispositivos contra la corrosion)
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Tipos fluidos refrigerantes

e Aire

* Agua

» Refrigerante formulado
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Tipos de Refrigerantes base Glicoles

Composicion: Una clase de glicol + Un paquete de aditivos + agua

* Glicoles (diferentes opciones)
(mono etilenglicol, di etilenglicol, tri etilenglicol, propilenglicol, glicerina)

 Aditivos (diferentes conceptos)
(sales inorganicas, acidos y sales organicos, hibridos)

* Agua (diferentes tipos) - ~ | it

(sin tratar, ablandada, desionizada, osmosis inversa) E’ S
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Tecnologias de aditivos

Ventajas Desarrollo de efecto Intervalos de cambio Combina las ventajas de
rapido a poco tiempo extendidos (hasta 5 anos) las dos tecnologias (IAT y
después del llenado OAT). Accién rapida por

silice o fosfato.
Intervalos de cambio
extendidos (hasta 5 afios)

Desventajas Consumo rapido de Desarrollo del efecto mas
aditivos (riesgo de lento
corrosion) Usualmente no
Cortos intervalos de compatibles con los IAT o

cambio, 2 afios (riesgo de H-OAT
precipitados/depodsitos)
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Composicion de la diferentes tecnologias
m——

Sales y acidos

organicos

Boratos X X

Silicatos X X

Fosfatos X (X)

Nitratos X X

Nitritos X (X)

Molibdatos X (X)
Azoles (MBT, X X X X
TTZ, BZT)

MBT: 2-mercaptobenzimidazol; TTZ: tolyltriazol; BZT: benzotriazol
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* Test para refrigerantes in situ
Los test nos son universales para cualquier tipo de

refrigerante. Por lo general pueden determinar solo algunos parametros.
No pueden determinar los metales proveniente del desgaste o corrosion.

* Test para refrigerantes en laboratorio
Permiten realizar una evaluacion completa. Estado del anticongelante,
estados del o los inhibidores de corrosion, estado del agua utilizada,
metales de desgaste y/o corrosion, contaminantes, etc..
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Ensayos que se realizan en el laboratori

Cromatografia lonica

Observacion Visual
y Otros ensayos
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Aspecto Visual Ensayos basicos

Color (pueden existir cambios
debidos a mezclas con otros
productos, cambios de pH,
cambio en el tiempo)

Densidad a 20°C
indice de Refraccién

Evaluacion Visual (contaminantes Conductividad

solidos, turbidez, barros)
pH

Contenido de Glicol

Punto de Congelacion
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Emision Atomica - ICP Cromatografia lOnica

.. lones y acidos de cadena corta
Metales de desgaste o corrosion: y

Al, Pb, Cr, Fe, Cu, Ni, Zn, Sn, Li,

Mn, Ag, Ti, V, K, Mo, Na, Si. lones contaminantes del agua:

Sulfato, Cloruro
No Metales: By P.
M Productos de reaccion de glicol:
Glicolato, Formiato y Oxalato

Aditivos:

Dureza del Agua: Ca, Mg.
& - Acetato, Nitrato, Nitrito y Fosfato

Contaminantes:
Bromuro, Fluoruro
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Cromatografia Liquida de Alta Presion (HPLC)

Informacion de acidos de cadena larga y sus sales.
(relevante para observar mezclas y agotamiento de aditivos)

- 2 Etil Hexanoico

- Isononanoico

- Sebasico

- Toluico

- Octanoico

- Benzoico

- Mercaptobenzotriazol
- Toliltriazol

- Benzotriazol
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Evaluacion de refrigerante/anticorrosivo

e iDe que tipo de producto es |la muestra?
(Concentrado, Diluido (¢que concentracion?), Agua (étratada o sin tratar?))
e Examen visual

(Mas significativo que con muestras de aceite, Contaminantes (turbidez y
particulas en suspension), Color (mezclas, deterioro)

* Las mezclas de diferentes tipos son criticas

(si hay mezcla se estudia la tendencia que pueda alterar el rendimiento a
largo plazo)
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Evaluacion de refrigerante/anticorrosivo

* Se requiere mas informacion

(cuanto mas informacion provea el cliente mejor es el diagnostico, una
prueba mas completa genera una vision mas profunda)
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Evaluacion de refrigerante/anticorrosivo
Recomendaciones

 Realizar un tratamiento debido a:
* Presencia de contaminantes sélidos
* Concentracion de Glicol incorrecta

 Cambiar necesariamente debido a:
* Reduccion de la concentracion del inhibidor
 Aumento de productos de descomposicion
* Corrosion
* Limites condenatorios

* Reducir el intervalo de muestreo:
* Mezcla de diferentes tipos de refrigerante/anticorrosivo
e Disminucion de la calidad del agua
e Contaminacion
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KIT Basic 1 Basic 2 Advanced Framium
Category Testing methad Test result 7 . . .
.
iy e o e - Kits para analisis de
Ref Refractive index, ghyool concentration”!, freezing o o v, vy
onaer r Dty g g g g Refrigerante/Anticorrosivo
U-tube pecilator  Deaneity
e Doty rigeran NTICOITOSIV
pH-metar pH value ¥ ¥ v v
Conductometer  Congductity v v v v
o Viater hardnass™, Total abaline sarth metale”, o . >
Watsr quality Calgium, Magneeium
(F Chiorids, Eufais v
—— | K lostats, Forrmats, Giyosiats, Dials v v
Auminium, Lsad, Chioms, kron, .
¥ Nicksl, Tinc, Tin, Lithium, Manganase, Siler, v v v
Conmtaminants Tianium, Vanadum
M Bromide, Fuoride v v
Boron, Potagsium, Maiybdenum, Sodium, o i
ICF-OES  cecionus, Silicns?, Siicon v
e H Adipic acid, Mirzte, Nirie, Phoeghate v v
Banmoais, Benzodniazole, 2-stivyfhenanoic acid,
HPLD kzonaonanic acid, Mencapicbenzothiazie, Ocanoic v
acid, Eahacic acid, Tolic acd, Tehtiriamis
IF: (ptical emimion yoectrometny with inductsaly couplod plenma I} lcyiated vang the refmoiive ndex
IC: lon chromatography ) czlou isted uning megnenium 2 ]
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RESULTADOS DE ANALISIS = Diagndstico de los resultados actuales del laboratorio i6
: Muestra actual Muestras anteriores Otros datos de Ia muestra It} : : ‘ torie. y ) ) Evaluacién general
NUMEROC DE LABORATORIO 75000145 75000092 75000073 Se identifica turbidez en el fluido. Se observa contaminacion en la muestra. La concentracion de glicol esta en el rango usual. El valor
EVALUACION GENERAL 1 1 Temperatura del refrigerante: de pH _es normal y den_tro de los limites Qe tolerancia posibles. Hierro ha aumentado fuertemente. Una posible causa es comosion. Se
— 75°C recomienda que cambie el refrigerante si no se ha hecho ya.
Fecha de analisis 06.08.2021 11.05.2021 19.02.2021 R
Fecha de muestreo 29.07.2021 03.05.2021 12.02.2021 Dr. Christoph Rohbogner =
Fecha del dltimo cambio de refrigerante 01.12.2019 01.122019 01.12.2019
Recarga desde el cambio = - -
Tiempo de funcionamiento desde el | 27 13 12 accion
Tiempo de funcionamiento total h 157 143 142
Refrigerante cambiado Mo Mo No RESULT'&DOS DE ANALISIS Muestra actual Muestras anteriores
ESTADO NUMEROC DE LABORATORIO 75000145 75000092 75000073
Color - Rosado Maranja rojizo Rosado 5 1 1
indice de refraccidn a 20°C - 1.3836 1.3836 1.3839 Envase y tapa EVALUACION GENERAL = =
Concentracién de glicol % [Vol/Vol] 48.5 48.5 488 Fecha de andlisis 06.08.2021 11.05_2021 19.02.2021
Densidad a 20 °C kgim? 1065 1065 1065 Fecha de muestreo 29.07.2021 03.05.2021 12.02.2021
RSl T - = o = Fecha del dlimo cambio de refrigerants 01.12.2019 01.12.2018 01.12.2019
Conductividad a 25°C pSicm 2621 2681 2867 Recarga desde el cambio _ _ _
Punto de congelacién “C -32.9 -329 -33.3 - . _ 27
CALIDAD DEL AGUA Tiempo de func:fonam,enln desdeel h 13 12
=T ~dH 0.6 06 06 Tiempo de funcionamiento total h 157 143 142
Alcalinotéreos mmacli 0.11 0.11 0.10 Refrigerante cambiado Mo No No
Calcio Ca mgyl 31 32 29 DESGASTE
Magnesic Mg mgil 0.9 0.8 0.8 Hierro Fe mg/l 13.0 4.0 58
Sulfato magll 29.8 228 222 ~ 0.0 00 0.0
Claruro mgil < 5.0 <50 =50 Cmrn.c. cr mgl.l ' : .
ADITIVOS A|.leII'IICI A! mg-.l 0.2 0.1 0.1
Sodio Na mg 34028 3397.8 32816 Niguel Mi mg/l 0.0 0.0 0.0
Fésforo P mgl 0.0 0.0 0.0 Cobre Cu mgfl 0.9 0.3 0.4
Boro B mgil 0.5 06 0.3 Plomo Pb mg/l 0.0 00 0.0
Potasio K mgyl 9.4 11.4 135 Cinc Zn magil 0.2 0.0 01
Silicio Si mgyl 3.0 2.3 21 Estafio Sn mail 0.0 0.0 0.0
Molibdeno Mo mafl 0.0 0.0 0.0 - e - - -
Nitrato mafl < 5.0 <50 <50 PRODUCTO DE DEGRADACION
Mitrito mall < 5.0 <50 <50 Glicolato mig/ 79.9 784 714
Fosfato mag/l < 5.0 <50 <50 Formiate magl 70.6 459 531
Acide adipico mail < 5.0 =50 =50 Ohealato mgil < 5.0 =50 =50
Acido Benzoico magll 13.8 - 17.2 =
Acido sebdcico mall < 50.0 - <500 CONTAMINACION
Benzotriazol magll <10.0 > =100 Fluorura mgil < 5.0 =50 =5.0
Acido 2-efilhexanoico mail 18714.3 - 17142.7 Bromuro mig/l < 10.0 = 10.0 < 0.0
Toliltriazol mgll 955.9 = 9326 Manganeso Mmn mgil 0.8 0.4 05
Aride isononansice mail < 50.0 - = 50.0 Titanic Ti mail 0.0 0.0 0.0
Acido octanoico magll < 50.0 > =500 Wanadio v mail 0.0 0.0 0.0
Mercapiobenzotiazal mall < 10.0 - <100 . ) .
Acido toluico mall <10.0 - <100 Plata Ag mgl 0.0 0.0 0.0
Acetat mail 5.4 56 76 Litic Li mgil 0.0 0.0 0.1
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Muchas gracias !l
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