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OBJETIVOS DE LOS SISTEMAS CONTRA INCENDIOS

Proteccion de la sequridad humana

.Caracter irremplazable de la vida
.Determinacion de las capacidades fisico-intelectuales de los ocupantes
.Determinacion de alcance de actividades, horarios y ubicaciones

Proteccion de los bienes

.Objetos/bienes de alto valor economico
,Objetos de alto valor cultural y social de caracter irremplazable
.Estructuras edilicias

Continuidad de las actividades

,Tiempos de paralizacion en plantas fabriles o
comerciales
,Actividades en servicios esenciales para la comunidad
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CLAVES DEL MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES

erizan
pro o
an no
atilicen no se

v Las instalaciones y los elementos de lucha contrgg
porque estan ideados para actuar cuando Q
mas probable que estén largos periodg
hay tiempo de aplicar medidas cg
puede asegurar totalmente

v Lo desegj sarse, pero si los sistemas no se
pruck #damente, seguramente no funcionaran

requeridos por la DNB, quien solicita los formularios de
antenimiento para las renovaciones
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POR QUE SON IMPRESCINDIBLES LOS
MANTENIMIENTOS

v' CONFIABILIDAD: Tener la certeza de que los sistemas operaran
cuando sea necesario, y de la forma para la cual fueron disefados.

v SEGURIDAD: Proteccion fundamentalmente de la vida, asi como de
los bienes y el patrimonio

v' CUMPLIMIENTO NORMATIVO: Seguridad legal ante siniestros, y
asegurar los puntos anteriores
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Sistemas MANUALES: son todos aquellos que
requieren de la intervencion de un operario para su
accionamiento

JALADORAS EXTINTORES BIE (mangueras)
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Sistemas AUTOMATICOS: son todos aquellos que
funcionan sin la necesidad de la intervencion humana.

7~

SISTEMAS DE DETECCION

Sistemas de extincion con gases sintéticos o
inertes

ROCIADORES (agua o espuma) Sistemas Hibridos
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PANELES DE
DETECCION BOMBAS CONTROLADORES
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ALGUNAS PATOLOGIAS DE LOS SISTEMAS

- Sistemas Manuales

Obstrucciones a la operacion

. Deterioro o vencimiento de agentes extintores
. Deterioro mangueras

Dafios a las instalaciones eléctricas

- Sistemas Automaticos

Bloqueo de elementos mecanicos (valvulas, motores, etc.)

Fallas en fuentes de energia (baterias, combustible, alimentacion eléctrica)
Valvulas, switches o selectoras en posicion erronea

Errores de programacion

Deterioro de fluidos u otros elementos perecederos
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PATOLOGIAS EN CANERIAS
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PATOLOGIAS EN ROCIADORES
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ROLES EN EL MANTENIMIENTO

Capacitacion del personal a cargo
del mantenimiento, sobre los

o Instalador / . : ;
Capacitacion : sistemas y equipos instalados y el
Proyectista .
manual de operacion y
mantenimiento
Entrenamiento especifico sobre la
: Instalador / operacion y rutinas de
Entrenamiento : i :
Proyectista mantenimiento preventivo del

sistema

Mantenimientos

Usuario / Auditor

Realizacion de rutinas de
mantenimiento semanales,

NFPA 25

Norma alicada

Normas de la aseguradora
Procedimientos internos del
cliente

IT-05

Manuales de los fabricantes

Correctivos

mantenimientos preventivos.

Preventivos externo mensuales, semestrales, anuales,
etc.
_ Ejecucion de correcciones y tareas . i
Mantenimientos L : ; Normas aplicables en funcién de
Especialista necesarias que surjan de los

que tareas se realicen
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NORMATIVA
Comando: Sub Direccion Nacional de Bomberos
01/01/2017
Departamento: Departamento |
Seccion: Seccion Técnica
IT 05
Sistemas de Tomas de Agua y Bocas de Incendio
4. DESCRIPCION 1
ANEXO A (OBLIGATORIO) - SISTEMATIPO 1 12
ANEXO B (OBLIGATORIO) — RESERVA DE INCENDIO 13
ANEXO C (OBLIGATORIO) - BOMBAS DE INCENDIO 17
ANEXO D (RECOMENDADO)- CAJA (NICHO) DE BOCAS 5 Satle 25
ANEXO E (OBLIGATORIO) — ACEPTACION DEL SISTEM 28
ANEXO F (OBLIGATORIO) - ALIMENTACION ELECTRICA 31
ANEXO G (OBLIGATORIO) EXCEPCIONES 36
ANEXO H (RECOMENDADO)- PRESENTACION DE CALCULOS HIDRAULICOS 37

14

Inspection, Testing,
and Maintena_ﬁ;’:‘e )

L
f.’.‘-);’/-/ﬂ"’;ﬁ“/t-a'q



®oncreso

**URUMAN

Liderazgo en Ingenieria y Confiabilidad,

Sustentabilidad para el Mundo del Mafana

INSPECCIONES, PRUEBAS y MANTENIMIENTO

s Mantenimiento PREVENTIVO (pro-activo)

Se consideraran operaciones de mantenimiento preventivo aquellas programadas o
programables, denominadas "de recorrido® (comprobacion, revision, verificacion,
regulacion, etc.) a efectuar sobre los sistemas, equipos y componentes de Ila
instalacion descritas en un plan de mantenimiento preventivo, con objeto de asegurar la
maxima disponibilidad de las instalaciones, maximizando la confiabilidad del sistema y
minimizando la posibilidad de fallas. Estos mantenimientos se basan en normas, como por
ejemplo la NFPA 25 para sistemas hidraulicos, NFPA 72 capitulo 10 para sistemas de
Deteccién, UNIT 607:2001 para Extintores, IT-05 DNB, etc.

» Mantenimiento CORRECTIVO (reactivo)

Son aquellas acciones surgidas de los mantenimientos preventivos u
otros diagnosticos, para retomar las prestaciones originales de los
equipos y sistemas. Estas acciones pueden ser de caracter Normal,
Urgente, o Muy Urgente, dependiendo de como afecten al
funcionamiento del sistema.
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MANTENIMIENTO DE SISTEMAS
AUTOMATICOS y MANUALES

El mantenimiento Preventivo de los sistemas
MANUALES implica basicamente la revision del estado
de los elementos de los mismos, en especial su
disponibilidad y estado de conservacion, asi como la
vigencia de agentes extintores.

El mantenimiento Preventivo de los sistemas
AUTOMATICOS implica no solo la revision del estado
de sus elementos y su disponibilidad y estado de
conservacion, sino también, la verificacion y prueba de
los equipos, cambio de fluidos y elementos
perecederos, mantenimiento de motores, baterias,
fuentes de energia, valores de programacion, pruebas
de desempeno, etc.
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LAS
INSTALACIONES

» Elaboracion del Manual operativo del sistema y Planillas de
Mantenimiento Preventivo.

» Entrenamiento del personal de mantenimiento

» Establecimiento de un programa adecuado de Inspecciones, pruebas
y mantenimientos periddicos seglin pautas establecidas.

» Auditorias internas del sistema (efectuadas por personal de
Mantenimiento por ej. pruebas e insp. semanales y mensuales)

» Auditorias externas efectuadas por empresas especializadas
(semestrales, anuales, quinquenales) que ademas certifican la
calidad del trabajo en periodos menores y el cumplimiento con la
norma.

El personal de Auditoria debe ser entrenado y calificado para el
mantenimiento y operacion de los equipos instalados. Algunos
equipos especificos requieren ademas certificacion del personal
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MANUAL DE MANTENIMIENTO vy
OPERACION

» Descripcion del sistema y sus componentes. Informacion de los
tipos, capacidades y caracteristicas de los sistemas instalados, reservas,

paneles, bombas, etc.

» Referencias técnicas y Normativas. Determinacion de las normas
aplicables para la operacidén y mantenimiento de los sistemas y equipos.

» Operacion de los_sistemas. Descripcion de las operaciones de
activacion y detencion de operacion de los sistemas en caso de siniestro
0 accidente.

» Mantenimientos preventivos. Descripcion de las rutinas de
mantenimiento preventivo, sus frecuencias y procedimientos,
referenciados a planillas especificas.
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PLANILLAS DE MANTENIMIENTO

Las planillas de mantenimiento preventivo deben realizarse en funcién de la periodicidad o
frecuencia de cada mantenimiento, las cuales pueden ser (como minimo, en funcion del
tipo de sistema auditado) las siguientes:

» Semanal Implica inspecciones visuales y operaciones minimas de los equipos, con
registro de valores basicos. Se recomienda realizarla con personal de mantenimiento
interno para que esten familiarizados con los sistemas.

» Mensual Registro de parametros mas avanzados y operaciones mas complejas,
implica mayor detalle que la rutina semanal. Puede ser realizada por personal
interno, dependiendo de la calificacion del mismo.

» Semestral Implica comprobaciones de desempeino de equipos, pruebas de senales
y supervision, y alguinas otras pruebas especificas. Se recomienda su realizacion con
personal externo, a modo de auditoria.

®» Otras. En funcion de los requerimientos de los equipos o recomendaciones del
fabricante, y mas alla de las normas, se requieren mantenimientos especificos anuales
0 quinquenales (x ejemplo, mantenimientos de motores diesel, cambios de aceite,
etc.)
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PLANILLAS DE MANTENIMIENTO

Basicamente estan compuestas de 4 partes:

1. Comprobaciones previas. Implica la verificacion de las condiciones del sistema,
y que el mismo se encuentre en condiciones normales y listo para las pruebas.

2. Pruebas propiamente dichas: Registro de parametros y valores en stand by y
e inspecciones y pruebas en operacion de los sistemas y equipos

3. Comprobaciones Finales. Implica comprobaciones que aseguren dejar el
sistema en condiciones normales de operacion, en automatico, (Stand by), pronto
para operar. Estas comprobaciones son tan importantes como el mantenimiento en si
mismo, ya que un error en estas verificaciones puede dejar el sistema no operativo.

"Peor que estar desprotegido es no saberlo y creernos protegidos”

4. Acciones observaciones y recomendaciones. Indicacion de
acciones correctivas a tomar en funcion de lo observado
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FLa )

ANDRES WITTENBERGER S A

L 1

PLANILLA DE INSPECCION y PRUEBAS EN SALA DE BOWBAS —

'SISTEMA CONTRA INCENDIOS

JUEVES 11 DE JUNIO 2015

SEMESTRALES
I = |

1 Falta Nivel Tanque
2 MOTOBOMBA N1

21 Avanqua manual con balerias 1
21 Alams bombs enoendda

22 Amanque manual con baterias 2

22 Alma bomba encondida

221 Avanque manual con balerias 3

221 Aama bomba encontida

23 Fallade amanque de molabomba en autam
24 Intento amanue 1 conbel 2

25 Intantosianque 2 canbat 1

26 Intento airanue 3 con bai 2

27 Intento airanue 4 conbat 1

28 Intento emanque § conbai 2

28 imentoamanque 0 con bat 1

2,10 Alarmade fala de aranque

211 Fallade cargador bat 1

218 Aamapor bsa resion e scet.
3 PRUEBA DE CAUDAL DE MOTOBOMBA N°1
31 Punto 1~ Caudsl 0 GPM
Presion Bomba
312 Presion de descarga de Bomba
RPM

32 Punto 2 Caudal 1250 GPM

33 Punto 3- Caudal 2500 GPM

331 Presion de succion de Bomba

332 Presion de descorga de Bomba
RPM

34 Punto 4= Caudsl 3750 GPM

341 Prasion da succion ds Bomba
342 Presion de descarga de Homba
RPM

4 MOTOBOMBA N2
41 Amanque monal con balerios |

Aarmal encen
45 Falla de arrangus de molobomba en autom
45 Intenio aranque 1 conbat 2

47 intenia srranque 2 con bat 1
48 Intenioamanque 3 conbal 2

49 Intento arranque 4 con bat 1
416 Intenio arranque 5 con bal 2

[30] 00 en tabtero, o reporta on Monstoreo

Soio en tabiero, no reporta en Montorsa

e reitera:
| 2 secuencia de amanque debe sar de
friervaios

oo 15 segundos con descansos de 15

frve pateria uno y bactera dos, la actual

pocusncia sa ce 5 sequncos. Apstar a 16 segl

Pagoat

4
415
48
a7
48
41
L]

51
CAR]
542
513

521
522

53
531
532

54

541
542
543

61

62
63
64
65
66
67
68
69
610
611
612

613
614

Ifenlo amangue § con bat 1
Alarma da falls de amanque
Fali de cargador bal 1
Falk de cargador bl 22

Alarma por fala de baterias 1

Alarma por faf de baterias 2

Alarma d falla de imenlaciin 3 lablefo
Sobrevelocdad de motobomba

Alarma gor a temperstra e 20ua
Alzma por baja presidn da acede.

PRUEBADE CAUDAL DE MOTOBOMBA N2

Punto 1 - Caudal 0GPM
Presitn de suctitn de Bomba
Presion de descarga ds Bomba
RPM

Punto 2 - Caudal 1250 GPM
Presin de sucxién de Bomba
Presitn de descarga de Bomba
RPM

Punto 3 - Caudal 2500 GPM
Presitn de suarén de Boba
Presitn de descarga de Bomba
RPM

Punto 4 - Caudal 3750 GPM
Presin de succidn de Bomba
Presitn de descargs de Bomba
RPH

Bomba Jokey a Automatico
Molobomba NP1 en automatico
Molobomba N2 en automaiico

Descarga de Bomba Jockey abierta
Descarga de Motshonta NP1 abeta
Descarga de Molobomba N2 abieria
Timbre de Fala Técnica coneclado
Sirena de Alama conectada
NoHay sefales de Fala técnica
Nohay sefales d Alama

Ausencia de calentamienios locales en Molor diesel n*1
Ausencia de calentamienios locales en Molor diesel n*2

Verificar estado de Ventur, a presion cae

! caudal no fega al 150 % del nominal

-1 No s pudo comprober
| . ] .| No se pudo comprobar

frsheeripas g
$t. Rail Pendiente
SR Damel. Pendiente.

~Nicho con una manguera - 49y 15
~Nich 15 golea por véivula
«Nichos con manguera y puniera:13,5,12,7.0,54,53,16.14,2.17,18,19.29,25,11,22,23.21,20 31 4D 41 424384

OBSERVACIONES REITERADAS:

ABRIL 2015: por base. Reparar

2015 Faa uinecitn,hay
1
5 !  pintar cany
2014 Pertida . « ) Reperar perdida
JUNIO 2013 Y oot da 15589
‘Cambir o reparar

SEREIERA REPETIDAS MAYOZ011 : 2 palmeno ) 0o opers.

VALVULA DE ALVIO CERRADA
01

CANALIZAR
ADECUADAMENTE SE REITERA DESDE EL

Registro de anomalias, parametros, observaciones y apoyo grafico
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CAPACITACION DE OPERACION y
MANTENIMIETO

» Objetivo. Familiarizacion del personal de la planta con el uso y
mantenimiento de los sistemas.

®»Parte Teorica. Charla técnica sobre los sistemas y su
funcionamiento.

®» Parte Practica. Recorrida de los diferentes sistemas, activando y
desactivando sistemas, realizando planillas de control, y todos los
chequeos establecidos en las normas, manuales vy planillas
especificos del sistema y sus componentes.
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CAPACITACION EN MANTENIMIENTO

Furzan o m
m ANDRES WITTENBERGER S.A. 4
G5 NS AR D a2 R AN WEPA

CAPACITACION brindada por A, Wittenberger S.A.
TEMA; Opecocidn y mantenimienta de o sistemas de proteceion contra
Incendios Instalades en Montes del Plata.

AREAS; Andritz - KSH - Pdyry

Firma Actaracitn Empresa Carzo.
1 & 1 Finte ARl Hdp Towue g Punl
AL S ects | Jeniree Aumiza Ml P Teévarco ol Pl
Rexpibe Gballes , ¥ Tecnee de Plode,
o =5 = | o3 Vocid 7HF Yeeninde
5 s — <o SE P - [ TeCHdeg pi Temdn—
o F = | e s e ? Fxoz
| L8 | fustosd | EaE Gt - Sagand].
|| D SERGIC SauatE MBP rECancn DE P
| 2 el | optyeg tacuano | HOP I
w ipes > Adnrscs Zh F e (P )
| et e Trinede Pa L
P ey Y sote b lon Vo Sald - Py
13
14)
15
15)
17
1
19|
20|
2}
=
23
244
)
28|
27]
|
29
e
Material entregado: 1 copia impresa de Manual y plenilias de contral

1 copia digital (subido & M-Files)

Registro de participacion
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COORDINACION DE MANTENIMIENTO

» Avisar y coordinar con los diferentes actores involucrados
» Contar con el equipamiento necesario

» Verificar el momento adecuado para el mantenimiento
(oportunidad), y verificar con el funcionamiento del resto de las
instalaciones y servicios

 Notificacién a personal y ocupantes

« Anulacion de dispositivos de alarma y salida durante las
operaciones de mantenimiento

» Coordinacion con autoridades
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REGISTRO DE MANTENIMIENTOS

 Planillas correspondientes (check list)

« Anotacion de parametros en planillas (si/no, valores)
« Observaciones o comentarios a los valores anotados
 Indicacidon de medidas correctivas

« Registro fotografico de anomalias (o video en caso de que
aporte)

» Firma de planillas por parte de los responsables tanto de la
inspeccion como del personal interno

» Entrega de planillas e informes
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AUDITORIA DE MANTENIMIENTOS

Los mantenimientos semestrales o anuales que sean realizados por una
tercera parte (externos) puede evaluar y apoyar los mantenimientos de
menor frecuencia (semanales y mensuales) realizados con personal interno,
indicando cambios en los procedimientos o planillas en caso de ser
necesario, asi como evacuando dudas respecto a los mismos.
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PRUEBAS DE DESEMPENO
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CONCLUSIONES

La confiabifidad del sistema depende de:

®» Instalacion realizada de acuerdo a normas

#» Elementos claves listados

»_Conocimiento de los operadores de los diferentes sistemas instalados
»_Operacion y modificaciones supervisadas

» Mantenimientos y auditorias periodicos de acuerdo a los planes establecidos

»_Verificaciones finales realizadas cuidadosa y responsablemente

La proteccion contra Incendios pensada como un todo
permite.

® Minimizar los riesgos de siniestro.

» Combatir en forma adecuada cada tipo de riesgo.

=» Proteger la vida de los ocupantes.

® Proteger los bienes materiales (mercaderias, maquinarias y edificios)
®» Asegurar la continuidad de los trabajos y el suministro a los clientes
® Reducir los costos de primas y seguros
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